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Ziele der Ubung UNIVERSITAT

Ubergeordnete Fragestellungen

1) Welchen Mehrwert zur Beschreibung und Analyse geographischer Problem- und
Fragestellungen im Unterrichtsgeschehen bieten digitale Globen?

2) Was ist beim unterrichtlichen Einsatz digitaler Globen als Lernmedium zu
beachten?

Ziele und Inhalte

1. Einfihrung und Uberblick Giber die Anwendungsmaoglichkeiten digitaler Globen im
Erdkundeunterricht

2. Vergleichende Anwendung von Google Earth und Diercke Globus Online

3. Diskussion fachlich-methodischer, mediendidaktischer sowie technischer Aspekte im
Umgang mit digitalen Geomedien
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Welchen Zweck erfiillen Karten und
Globen im Erdkundeunterricht?

Was sind digitale Geomedien?

Welche Vorerfahrungen haben Sie im
Umgang mit digitalen Globen?
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Definition Karte

“Die Karte ist eine in die Ebene abgebildete, maldstablich verkleinerte,

vereinfachte, orientierte und erlauterte Darstellung der Erdoberflache oder eines
Teils von ihr zu einem bestimmten Zeitpunkt (Rinschede 2007, S. 355)

Karten als Lernmedien dienen

» der Kommunikation und Erarbeitung von raumlichen Informationen

» dem Aufbau topographischen Wissens [ Raster ,Lage-Bild* der Welt und ihrer
Teilraume

» der Entwicklung von Kartenkompetenz als ,Kulturtechnik®
» klassische Kartenarbeit. Kartenlesen, -zeichnen, -interpretieren

» aber auch Reflexion: kritisches Beurteilung und Bewertung Uber
kartographische Reprasentationen von Welt
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Definition Globus

,Ein Globus prasentiert ein mafllgebundenes und strukturiertes Modell eines
Himmelskorpers (bzw. der scheinbaren Himmelskugel) in seiner unverzerrten
dreidimensionalen Ganzheit" (Riedi 2000, s. 17).

Globen als Lernmedien

,lhre Aufgabe besteht darin, den Lernenden globale Zusammenhange zu
veranschaulichen® (Riedi 2000, s. 24).

,2Der Globus eignet sich (...) wie kein anderes Prasentationsobjekt zur Vermittlung
der korrekten globalen geometrischen Beziehungen (Entfernungen, Flachen,
Winkel)" (Riedi 2000, S. 25).
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» Geomedien dienen der Speicherung und Ubermittlung raumbezogener
Information, sog. Geoinformation [/ Wo ist was? Was ist wo?

= Integration in mobile Endgerate (+ GPS) und vielfaltige Anwendungen

= Teil des geographisches Erkenntnisgewinns = systematisch Wissen tber
Objekte, Orte und Phanomene unserer Umwelt, deren Eigenschaften sowie
gegenseitigen Beziehungen zu generieren

= Handlungsgrundlage im Alltagsgeschehen




Was sind digitale Geomedien?

Merkmale digitaler Geomedien

Multimedialitat: Kombination von
Karten, Texten, Bildern, Videos usw.

Hohe Wirkmachtigkeit: Aktivierung
verschiedener Sinneskanale

Interaktiv: anwendergesteuerte
Auswahl und Nutzung

Dynamik: stufenloses
Zoomen/,On-the-fly“-Veranderungen
kartogra. Darstellung

Aktualitat: hohe Geschwindigkeit der
Datentbermittlung, tw. in Echtzeit

Mobiler Einsatz: ,,Ortsmedium®
mittels GPS-Signal

Integration: Kombination
verschiedener Inhalte und
Anwendungen
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Digitale Globen ERNTTRINTIA

om Globus uber den Hyperglobus zur ,,Digital Earth*

The Digital Earth: Understanding
our planet in the 21st Century

by Al Gore

Given at the California Science Center, Los Angeles, Califomia, on January 31, 1998.

A new wave of technological innovation is allowing us to capture, store, process and display an
unprecedented amount of information about our planet and a wide variety of environmental and
cultural phenomena. Much of this information will be "georeferenced” - that is, it will refer to some
specific place on the Earth's surface.

The hard part of taking advantage of this flood of geospatial information will be making sense of
it. - tuming raw data into understandable information. Today, we often find that we have more
information than we know what to do with. The Landsat program, designed to help us understand
the global amiconmac, is a good Searvle. Th 7he Landsat satellte is capable of taking a complete.
and it's data for more than 20
Years. n spile ofthe ot nesd for ot mlmmn, the vast majority of those images have never
fired a single neuron in a single human brain. Instead, they are stored in electronic silos of data.
We used to have an agricultural policy where we stored grain in Midwestern silos and let it rot
‘while millions of people starved to death. Now we have an insatiable hunger for knowledge. Yet a
great deal of data remains unused.

Part of the problem has to do with the way information is displayed. Someone once said that if we
tried to describe the human brain in computer terms, it looks as if we have a low bit rate, but very
high resolution. For example, researchers have long known that we have trouble remembering
more than seven pieces of data in our short-term memory. That's a low bit rate. On the other
hand, we can absorb billions of bits of information instantly if they are arrayed in a recognizable
pattern within which each bit gains meaning in relation to all the others — a human face, or a
galaxy of stars.

tools we have most commonly used to m(elau with data, such as the "desktop metaphor”
employed by the Macmlosr\ and Windows operating systems, are not really suited to this new
challenge. | believe we need a "Digital Ear Amutiesalton, tos-dmonsional
Fopresentation of the pane, Ito which we can embed vast quanilfes of geo referenced data

Imagine, fr exemple, a young cild going to  Dighal Earth extiit at a local museum, Afer
donning a head-mounted display, she sees Earth as it appears fror - Using @ dsta gove,
S 00 in. using higher and ighar leels of rossluton, o 806 coninonts, hon 1690
countres,ctes, an Taally indhidual houses, rees, and oiber natuva and man made abjects.
Having found an area of the planet she is interested in exploring, she takes the equivalent of a
“magic carpet ride" through a 3-D visualization of the terrain. Of course, terrain is only one of the
many kinds of data with which she can interact. Using the systems’ voice recognition capabilties,
o able 1o eduost Informetion on lanl cover, distiuton of pant i animal species reak
time weather, roads, poliical boundaries, and population. She can also visualize the
environmental information that she and other students all over the worid have collected as part of
the GLOBE project. This information can be seamlessly fused with the digital map or terrain data.
She can get more information on many of the objects she sees by using her data glove to click on
 hyperlink. To prepare for her family's vacation to Yellowstone National Park, for example, s!
plans the perfect hike 1o the geysers, bison, and bighorn sheep that she has just read about. In

1492 Behaim-Globus von Niirnberg Traum von Al Gores (1998)
(Quelle: https://commons.wikimedia.org) _DICIItal Earth



http://www.ipf.tuwien.ac.at/publications/ld_ch96/ld_ch96.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_Earth
http://www.google.de/url?sa=t&rct=j&q=digital%20earth%20al%20gore&source=web&cd=2&ved=0CC8QFjAB&url=http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=6210&ei=JwOgTrvGEOqC4gT13vS-BA&usg=AFQjCNE5vx84IhMi6ms3TVbkl42lkE5beQ&cad=rja
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Der Begriff ,,Digitaler Globus“ ist nicht einheitlich definiert. Es wird
auch von Virtuellem Globus oder Hyperglobus gesprochen.

Folgende Begriffsmerkmale sind relevant

* Virtuell-digitales Abbild der Erde

« dreidimensionale Projektion im virtuellen Raum

« freier Betrachtungswinkel und -ebenen (L stufenloses Zoomen)
* Client-Server Kommunikation zum Datentransfer

* Dbeliebige Integration von raumlich referenzierten Informationen (geotagging)
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Es konnen drei Arten digitaler Globen unterschieden werden (g Ried,
2010 0.S.)

Abbild Raum Globenkérper
Analoger Globus analog real materiell
Virtueller Hyperglobus | digital virtuell virtuell
Taktiler Hyperglobus digital real materiell
Hologlobus digital real virtuell

Beispiele:
« Virtuelle Hypergloben: Google Earth
« Taktile Hypergloben htip://www.youtube.com/watch?v=cZbQCybvs2Q
» Hologloben htip://www.youtube.com/watch?v=oLyg\WkHo9nw
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Eine Reihe von Problemen und Hurden bei der Anwendung von digitalen
Geomedien, wie. z.B. Google Earth, im Unterricht beruhen auf der
falschen Annahme, dass alltagliche Geomedien per se Lernmedien sind.

Digitale Geomedien mussen von Lehrer-/innen individuell als Lehr-/
Lernmedien konstruiert werden

12
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Digitale Geomedien als Lehr-/Lernmedien A AR

Digitale Geomedien als Lehrmedien [1 Kommunikation und Visualisierung
von Informationen Uber geographische Objekte, Phanomene und Prozesse zur
Unterstutzung der Aussagen des Lehrenden

Digitale Geomedien als Lernmedien [ Beschaftigung von Lernenden mit
einem bestimmten geographischen (Erkenntnis-)Gegenstand; beinhalten
unterschiedliche mediale Lernangebote, die das Erreichen bestimmter
Kompetenzen ermoglichen.

Lernende konstruieren ihr ,,Lernmedium® individuell in Bezug auf das
bestehende Vorwissen / Erfahrungen

Padagogische Zielperspektive: Wie kann das Lernen durch den Einsatz von
Digitale Geomedien “verbessert” werden?

13
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Digitale Geomedien als Lehr-/Lernmedien SNSRI

Per se kein Lehr-/Lernmedium Lehr-/Lermedium Digitaler Globus

/ et -

=% Diercke

| Globus online
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Potenziale digitaler Globen fur den Unterrichtseinsatz

MaRstabstreue Informationswiedergabe: Aktuelle Informationen konnen
durch Variation des Mal3stabs flexibel im engeren oder weiteren raumlichen
Zusammenhang prasentiert werden

Dynamische MaRstabe

Vermessen von Strecken, Flachen, Grol3kreisentfernungen ist jederzeit
moglich

Globaler topographischer Bezugsrahmen: Beziehung zum Kontext des
weiteren Umfeldes / Wechsel zwischen Detail und Ubersicht jederzeit moglich
Multimedialitat: Kombination von weiteren Karten, Texten, Bildern, Videos
USW.

Hohe Wirkmachtigkeit: Aktivierung verschiedener Sinneskanale

AuBerdem: Themenvielfalt, Aktualitat, Web-Integration, Interaktion (,globe on
demand®), Speicherung von erzeugten Inhalten.

15
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Pro und Contra Digitale Globen als Lernmedien

+ Forderung raumlichen Denkens, geographisch-systemisches Denken

+ Forderung von selbststandigem und entdeckendem Lernen

+ Motivationssteigerung zur Auseinandersetzung mit Lerninhalten [J “Spal3“-Faktor /
spielerischer Zugang zur geographischen Inhalten, Realwelt-Datenbezug

+ Multimedialitat und Integration verschiedener Medieninhalte [1 Mehrwert gegenuber
analogen Geomedien

+ Variable Darstellung: freie Navigation und Rotation, 3D bei Gelande und Gebaude, 4D
(zeitliche Ebene) Einfugen von Karten-Overlay + Transparenzen
+ Interaktion und intuitive technische Bedienung

- Abhangigkeit von Technik: funktionierende Installation, Hardware, Internetverbindung
- Vorbereitung und Einarbeitungszeit in Daten, Funktionen etc.,

- Lernen mit multiplen externalen Reprasentationen erfordert bestimmte Designkriterien
fur multimediales Lernen / Lernmaterialien

- Instruktion und Hilfestellung ,,on-demand* zur Unterstltzung von individuellen
Lernpfaden der SuS, kein , Trial-and-Error® zulassen

- Informationsflut: Uberlastung des sensorischen und Arbeitsgedachtnisse [ Cognitive Load
Theorie

16
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(Didaktische) Beispiele: Einsatz von GoogleEarth im Unterricht.

Search this si
Google earth T
[(EEHEGLINEEEGITE Tutorials & Tips | Google Earth Pro Grants Wizard § What Educators are Saying | Student Work Showcase ‘

‘=)
o~
Google EDU Resources Classroom Resources Home | Features for My Class | Projects for My Subject | Lesson Plan Library Ieh rer-on l ne
| Medien
Google Education Home ~ Classroom Resources < dae
Geo Education Home
Apps EDU Community Google Earth can help you bring a world of information alive for your students. It can be used with all g . — -
SketchUp EDU possibilities are endless with your imagination! Students can use Google Earth to explore topics like the _ Sie sind hier: 2 >E - bernen ot 5
Community civilization, the growth of cities, the impact of civilization on the natural environment, and the impact o )
like Hurricane Katrina. Teachers can use Google Earth demos to get their students excited about geogr. J'{‘f';:‘l’;gg;
Tell Us static map, or use different Google Earth layers to study transportation, demographics, economics, anc Google Earth - Spielerei oder Mehrwert fiir den Unterricht?
exotic contexts.
Site Feedback il i ungen und die i i raumr Daten und
i : Infor i zu topographischen Orten lassen keinen Schiiler kalt.
Google Earth Survey Below is a list of several other ways students and teachers can use Google Earth.

Neben einer kurzen Beschreibung von Google Earth finden Sie hier konkrete
Anregungen fiir den Einsatz des virtuellen Globus im Unterricht.

Students can use Google Earth to:

Dass Google nicht nur eine Suchmaschine ist, durfte

mittlerweile bekannt sein. In viele Internetbereiche hat sich

die Firma mittlerweile mit ausgeklugelten Produkten

ausgedehnt. Ob Bildbearbeitung oder Textverarbeitung -

kostenlose Programme gibt es fiir viele klassische

A dungen. Eine der spektakularsten ist der virtuelle

Globus Google Earth. Mittlerweile kann man Screens dieser

Software in vielen Medien sehen, ob in den

ARD-Tagesthemen oder in der Zeitung. Daher ist es eine
auch im Geogr richt eine Bereicherung darstellen

® Explore the animal kingdom and endangered species with the National Geographic layer and ott
e Create annotated place markers indicating location of school and points of interest in their town

fire and police stations, the city library, local parks, and museums. ©V
o Study climate change and the effects of global warming,*'¢?€*

e Create tours of their school or community. Aversge

R ——
http://www.lehrer-online.de/google-earth.php
http://www.realworldmath.orqg/
http://serc.carleton.edu/sp/library/google_earth/index.html

legitime Frage, ob diese i
kann. Und sie kann es! Ob Kustengenese oder Analyse von Stadtlandschaften - mithilfe der
Luft- und Satellitenbilder lassen sich unterschiedlichste geographische Aufgabenfelder

bearbeiten.

Funktionen und Nutzungshilfen
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realworldmath.org

Ein Produkt von

Schulen ans Netze.V.

» Schulen ans Netze. V.
Eine Initiative des Bundesministeriums
far Bildung und Forschung und der
Deutschen Telekom AG

Verwandte Themen

Geoinformation, WebGIS

Unsere Empfehlungen far Sie

* GIS fir Einsteiger - WebGIS
Informationen und Beispiele fur den
Einsatz von "WebGIS" in der Schule

> kartografix_schule
Infos und weitere Beisplele zum Einsatz

IS RS AT

17


http://www.lehrer-online.de/google-earth.php
http://www.realworldmath.org/
http://serc.carleton.edu/sp/library/google_earth/index.html
http://sitescontent.google.com/google-earth-for-educators/classroom-resources
http://www.lehrer-online.de/google-earth.php
http://www.realworldmath.org/

GOETHE @4

1 UNIVERSITAT
theratur FRANKFURT AM MAIN

Riedl, A. (2000): Andreas Riedl (2004): Entwicklung und aktueller Stand digitaler Globen. In:
Kainz W., Kriz K., Riedl A. (Hrsg.): Aspekte der Kartographie im Wandel der Zeit. Wien,
Institut fur Geographie der Universitat Wien, 2004 (=Wiener Schriften zur Geographie
und Kartographie, Band 16) S. 256 - 263.

Riedl, A. (2010): Entwicklungsgeschichte digitaler Globen. In: Der Globusfreund 57/58,.
Wien, Internat. Coronelli-Ges. fur Globen u. Instrumentenkunde

Rinschede, G. (2007): Geographiedidaktik: Grundril Allgemeine Geographie. UTB

Sitte, C. (2008): Google-Earth und andere Anwendungen im Unterricht. Wissenschaftliche
Nachrichten Nr. 133.

18



